
Projet SI3
ET les Smart Systems



De l’Internet of Things à l’Internet des 

Devices et les Smart Systems

 Réseaux de capteurs (Sensors Networks)

 Réseaux capteurs / actionneurs (ex. Alarme, Lampe etc.)

 Réseaux de Devices plus complexes (ex. Voiture, Buildings etc…) 

 La gestion des données devient locale (acquisition – traitements de base) 

 Les fonctionnalités minimum sont garanties en l’absence de connexion réseau 

(attention au tout WEB !) (ex. votre voiture autonome) 

 La gestion locale des données évite la circulation de données critiques (ex. 

sécurité) (défis de la sécurité de l’Internet des Objets) 

 Les communications vers l’extérieur sont sélectionnées (données transmises et 

données reçues)  



Smart-* Systems

 Smart City

 Smart Home 

 Smart Car 

 Smart Bus 

 Smart Factory

 ….

http://www.spicetg.com/



La vision FrontEnd – BackEnd
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Et maintenant ? 

 BackEnd ?

 FrontEnd ?

 Trop Complexe ?



Vers la trilogie IHM – SYS INFO – Smart 

SYS 
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Architecture Générique d’un Smart 

System

Environnement  Physique

Boucles de contrôle du système et de traitement des 

données locales
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Actionneurs / Capteurs ?

Capteur / Actionneur Quesaco ?

 Interrupteur 

Lampe

Prise connectée

Chauffage 

Détecteur anti-collision

Ventilateur 

…

Et ;-) 

un écran  ?

une souris ? 

Un clavier ? 

Une IHM ? 



Smart Car 

 Actionneurs ? 

 Capteurs ?

 Fonctionnalités internes ? 

 Communications vers
l’extérieur (Web)

 Exportation de données

 Importation de données

 Comme pour l’avionique, trois 
réseaux pour trois niveaux de 
criticité
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SMART HOME – HOME 

AUTOMATION  

Actionneurs ? 

Capteurs ?

Fonctionnalités internes ? 

Communications vers l’extérieur (Web)

Exportation de données

Importation de données
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Et même les Robots 

 Actionneurs ? 

 Capteurs ?

 Fonctionnalités internes 

? 

 Communications vers

l’extérieur (Web)

 Exportation de 

données

 Importation de 

données
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SMART CITIES

Une vision hiérarchiques des  Smart Systems 
car une Smart City est en fait un Systèmes de 
Systèmes

Sous-systèmes ? 

Données Collectées ?

Données Diffusées ?

Quelles fonctionnalités doivent
rester internes et critiques ? 
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Vers le Edge Computing

 << Edge Computing est une pratique consistant à traiter les données à 

proximité de la périphérie de votre réseau, là où les données sont générées, 

et non dans un entrepôt de traitement de données centralisé. >>

 Vers une distribution des traitements de la donnée localisés …



WEB

La vision FrontEnd – BackEnd

Attention :

ne par regrouper les 

deux nœuds  

« node-red » car 

vous ne respecteriez 

pas l’autonomie du 

Smart System ! HOME I/O
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HOME I/O

https://teachathomeio.com/

NODE RED 

HOME IO

MQTT



Pour les plus avancés, les plus chanceux, 

les plus dégourdis …

Possibilité d’utiliser une distribution appelée OpenHAB portable sur PC mais 

même si Raspberry Pi … 

OpenHAB permet d’accéder à nombre de protocole de Devices réels  Smart 

Home (ex. Zwave, Nocean, Zigbee etc.) avec une API logicielle 



Pour les plus avancés, les plus chanceux, 

les plus dégourdis …

 Living Lab : Appartement connecté 27Delvalle équipé d’OpenHAB



VOTRE TRAVAIL



Etape 1 : Organisation des groupes 

 8 étudiants 

 4 sur la visualisation

 4 sur la remonté d’alertes 

 Par extension pour les Smart Systems il s’agit de gérer : 

 (Groupe 1) La descente d’informations des IHMs / Système d’Info vers le

Smart System (extension de l’objectif de visualisation sur IHM. Ex : 

reconfiguration de l’appartement dans un mode « confort », mode « non 

occupé » ) 

 (Groupe 2) La remontée d’informations du Smart System vers le Système 

d’Information (levée d’alerte ou autre Warning : ex. détection du réveil de 

l’occupant de l’appartement) 

 Ne pas oublier toute la logique locale à mettre en place dans votre Smart 

System (Logique locale de gestion de l’appartement Home I/O) 



Etape 2 : Livrable 1 : par groupe / deux 

scénarios
 Ce livrable 1 fera l’objet de plusieurs incréments pour coller avec une 

approche agile du projet. 

 Le premier livrable 1.a fera état :

 du besoin des usagers adressé par le groupe de 8 

 de deux scénarios illustrerons deux services numériques qui seront mis 

en place pour la satisfaction du besoin choisi.  

 de la liste de l’ensemble des actionneurs / capteurs et autre entrées 

sorties qui seront utilisés par les services

 Des informations qui seront reçues du SI 

 Des informations qui seront envoyées au SI 

 Les livrables suivant 1.b , 1.c feront état des évolutions des 

scénarios / services sélectionnés.



Livrable 1 : Méthodologie

Méthodologie :

 Constitution de groupe de co-créativité : un sous groupe 

usagers / un sous-groupe experts techniques 

 Objectif du groupe d’usagers : exprimer des besoins (m’aider à me 

réveiller, me conseiller pour le menu des repas, …)

 Objectif du groupe expert techniques : à partir de la liste des 

capteurs / actionneurs et autres entrées / sorties, étudier la 

faisabilité de la satisfaction du besoin exprimé par les usagers 

 Un conseil : Une partie du groupe de projet jouera le jeu 

des usagers dans la phase d’explicitation des besoins. 



Etape 3 : Appréhender les technologies 

du projet 

 Node Red 

 MQTT 

 HOME IO 



Etape 4:  Livrables Techniques : 2.a

 Livrable Technique 2.a : Home IO – MQTT 

 Mise en place d’une maquette pour l’accès aux capteurs d’Home 

IO via MQTT 

 Extension de la maquette aux autres entrées / sorties nécessaires 

à votre projet (ex. sortie audio / entrée micro etc.) 

 Simulation des informations reçues et émises vers le SI 

 Application à l’implémentation de vos deux services



Etape 5 : Livrables Techniques : 2.b

 Livrable Technique 2.b : MQTT et NodeRED

 Mise en place d’une maquette pour l’accès pour l’intégration de 

publishers et subscribers dans NodeRED

 Intégration des publishers et subscribers du livrable 2.a dans 

NodeRED

 Application à l’implémentation de vos deux services 



Etape 6 : Livrables Techniques : 2.c 

 Livrable Technique 2.c : NodeRED et SI (via le Web*)

 Mise en place d’une maquette pour l’accès au SI depuis NodeRED

(*classiquement via le Web et les Web Services si votre avancée 

dans le projet vous le permet …. Sinon RDV en SI4 ;-) )

 Implémentation réelle des échanges d’informations (reçues et 

émises) avec le SI 

 Application à l’implémentation de vos deux services 
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